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EINLEITUNG 


Dies ist ein elektronisches Gerdt, das Digital Integrierte Schaltkreise und TV-Monitor 
Schaltkreise weitgehendst in sich vereinigt. Dieses Service Manual setzt voraus, da6 der 
Wartungstechniker Uber allgemeine Kenntnisse von Microprozessoren, TTL Schaltkreise und 
TV-Monitoren verfugt. Jeder, der auf diesen Gebieten kei ne Kenntnisse hat, sol I te 
nicht versuchen, den elektronischen Teil dieses Gerdtes zu reparieren, Es wird 
darauf hingewiesen, da6 jeglicher Versuch, das Gerdt am Auf- 
stellort ohne ausdrUckI i che Genehmigung vom Herste I I erwerk zu 
reparieren, sofort die Ungultigkeit der Garantie zur Folge hat. 


Wichtiger Hinweis 

Ein wichtiger Hinweis ist in dem Gerdt angebracht und hier nochmals wiederholt: 

Falls zu irgendeiner Zeit auf dem TV-Bildschirm eine unverstdndliche Anzeige erscheint 
Oder andere Unregel mdBigkei ten auftreten, bitte eine Munze einwerfen. Dies sollte das 
Problem Idsen. Ist dies nicht der Fall, mul3 das Gerdt gewartet (repariert) werden. 

Die Schaltung in diesem Gerdt wurde so angeordnet, da6 der Einwurf einer Munze durch 
den Munzmechanisirrus das Spielsystem auf den Beginn des Spieles zurUckbringt. Dadurch 
werden vorUbergehend auftretende Probleme, hervorgerufen durch Stdrungen in der Strom- 
zufUhrung, Statik etc. geldst. 

Bauteile sollten nur durch richtige Ersatzteile ersetzt wsrden. 

N i e m a I s andere Teil e verwenden . 

Niemals gedruckte Schaltungen/Verbindungen bei eingeschaltetem Gerdt entfernen. 
Sicherungen immer durch gleichwertige ersetzen. Eine durchgebrannte Sicherung zeigt 
einen Uberlastungszustand im Gerdt an. Wenn die Sicherung mit einer hdherwertigen aus- 
getauscht wird, so kann an den Bauteilen ernsthafter Schaden im Falle einer Uberbelastung 
hervorgerufen werden. 

Vor Reparaturen immer zuerst dieses Service Manual lesen. 

Umstellung der Translormatorspannung 


Folgendes ist bei der Umstellung des Gerdtetransformators auf 110, 115 oder 230 
zu beachten: 

- Fur 100 V: die Spannungs-E IN GANGS- Lei tungen mit den Transformatorklemmen 1 und 2 

verbinden. 

- Fur 115 V: die Spannungs-EIN GANGS-Leitungen an Transformatorklemmen 1 und 3 an- 

schlie(3en. 

- Fur 230 V: die Spannungs-EINGANGS-Leitungen an Transformatorklemmen 1 und 4 an- 

schlieSen. 

Der TV Monitor Transform ator muB ebenfalls auf die gleiche Eingangs- 
spannung wie der Spieletransformator umgestellt werden. S.Zeichnung 
" Netzansch I uB" o 
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Anderungen an der Versorgungseinheit 

NurfurVIC Logic Boards 

Urn das VIC Logic Board mit -5 V zu speisen, war eine Anderung an der Versorgungseinheit 
notwendig. Diese Modifizierung erfordert lediglich, daB ein -5 V Spannungsregler ange- 
schlossen wird. Dieser Spannungsregler wird mit der -12 V Leitung an Pin 11 des Ausgangs- 
verbindungssteckers verbunden. Som i t wird Pin 17 des Ve r b i n d u n gss t e c ke rs 
zum Ausgan gsp un kt der -5 V. Alle anderen Pins bleiben unverdndert: 

Pin 11 =-12 V 

Pin 12 =+12 V 

Pin 13 = 2-3 V-' Signal 

Pins 14, 15, 16 = Erde 

Pin 17 = 5 V 

Pins 18, 19, 20 = +5 V 

AuBerdem wurde in die Versorgungseinheit ein 8900 pF Siebkondensator eingesetzt, um 
bessere +12 V Spannungsreglung zu erzielen. 


Wartung 


I. Versorgungsteil (siehe Seite 10/11) 

1 . Ausgangsverbindungsstecker aus dem Versorgungsteil ziehen. 

2. Zuerst sind folgende Tests durchzufUhren: (Erde an schwa rze Leitung auf Cl 8, 

9000 pF Kondensator) 

a) +9 V = auf positive Klemme von Cl 8 

b) +1 7 - 1 9 V auf C6 (4700 pF Kondensator) 

c) -1 7 - 1 9 V auf C5 (4700 pF Kondensator) 

d) -12 V an Ausgangsklemme 11 (einstellbar durch Trimpotiometer R42) 

e) +12 V an Ausgangsklemme 12 (einstellbar durch Trimpotiometer R 8) 

f) + 5 V an Ausgangsklemmen 18, 19, 20 (einstellbar durch Trimpotiometer R9) 

g) Erde (Erde, OV) an Klemmen 14, 15, 16 

h) 2-3 V'^ an Klemme 13 (Bitte Messgerdtskala auf umstellen). 

i) - 5 V an Klemme 17. 

3. Diese Messungen nochmals durchfUhren, wenn das Logic Board angeschlossen ist. 
Falls sie nicht stimmen, besteht sehr wahrscheinlich ein Uberbelastungszustand im 
Logic Board. 

II. Logic Board 

Die nachstehenden AusfUhrungen sollen Ihnen helfen, die in Verbindung mit dem Logic 
Board am hdufigsten auftretenden Fehler zu suchen und zu finden. Die Vorgdnge sind 
nach Fehlern gewdhniicher Art, die entstehen konnen, aufgefuhrt. Bitte lesen Sie zu- 
erst die einzelnen Schritte sorgfditig durch, ehe Sie sie - einen nach dem anderen - 
durchgehen. Erforderlich sind ein Oszillograph und ein ^/- Spannungsmesser. 
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Kein Bild: TV Rohre brennt nicht 


a) Gerdt einstecken und prUfen, ob es mit 115 (220) gespeist wird. 

Prufen, ob 115 an den Eingangsklemmen des Spl el transform ators 
sind. Falls nicht, bitte den ndchsten Schritt durchfUhren. 

b) Sicherung prUfen. Falls sie in Ordnung ist, bitte den ndchsten Schritt 
ausfuhren. 

c) Den Deckel der AnschluBeinheit an der Ruckwand des Gerdtes abnehmen. 
Am Ausgang des Entstdrkondensators mufJ Netzspannung vorhanden sein. 
Falls dies nicht der Fall ist, konnte der Entstdrkondensator defekt sein Oder 
eine Verbindung zur AnschluBeinheit lose sein. 

Den Netzstecker des Gerdtes ziehen und die Verbindungskontakte prufen. 


2. Kein Bild: TV Rohre ist an, Bildschirm ist dunkel 

a) Zuerst die Verbindungen des Monitors zum Logic Board prUfen. 

Haben alle Drdhte Kontakt mit der Steckerverbindung? Sind die Leitungen 
an der Einsteckverbindung des Monitors sicher? 

b) Prufen, da6 U14 fest in der Buchse sitzt, und daB keine Kontaktstifte ver- 
bogen sind. Dieses 1C ist ein Prom, das die erforderliche Video Reihenfolge 
(timing sequence) entwickelt. Gewdhniich ist der Bildschirm dunkel, wenn 
ein Pin des Chips ohne Strom ist. Wenn das Chip richtig sitzt, bitte den 
ndchsten Schritt durchfUhren. 

c) Prufen Sie die Hochspannungsleitung, die aus dem Hochspannungstransforma- 
tor des Monitors fuhrt. Diese Leitung ist direkt mit der TV-Rdhre verbunden. 
Wdhrend des Versandes kann es vorkommen, daB sich die Verbindung mit dem 
Transformator lost. Das Gerdt ausschalten und den Draht vorsichtig nach unten 
gegen den Transformator drucken, um ihn wieder in die richtige Lage zu 
bringen. Bitte prUfen, ob jetzt das Bild erscheint. Falls nicht - Schritt d) 
durchfUhren. 

d) Mit Hilfe eines Spannungsmessers die drei Spannungen, die dem Logic Board 
Strom zufUhren, messen. Diese Spannungen, +5, -5, +12 V, konnen leicht 
an der Verbindung Versorgungseinheit - Logic Board gemessen werden. Wenn 
alle Spannungen stimmen, bitte den ndchsten Schritt durchfUhren. 
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e) Mit Hilfe eines Oszillographen Taktsignale an folgenden Punkten prUfen: 

(Im Moment spielt es noch keine Rolle, wie jedes Signal sein sollte; es 
kommt uns darauf an, SIgnale zu finden und/oder Signale, die nicht kommen, 
wenn sie sollten und warum sie nicht kommen.) Der Oszillograph sollte fUr 
0,2 V/Teilung Spsec. eingestellt sein mit einem 10 : 1 Messfuhler. Alle 
Taktsignale - auBer dem Videosignal - haben eine Amplitude von ca. 5 V. 

- PrUfe Pin 6 von U50. Ein 1^/2 - 2 V Videosignal sollte vorhanden sein. 

Falls nicht, prUfe Pin 4 von U50. Falls das Signal jetzt erscheint, ist U50 
wahrscheinlich schodhaft. 

- Falls das Signal bei Pin 4 von U50 nicht erscheint, konnten U57 und U67 
fehlerhaft sein. 

- Prufe die folgenden IC's und Pins nach falschen oder fehlenden Signalen: 
U13, Pin 8. U22, Pin 9. U15, Pins 11,12,13,14. U14, Pins 1-7, 9. U19, 
Pins 2,6,10,15. U20, Pins 2,7,10,14,15. Diese Chips erzeugen die Video- 
Zeitschaltung. Bei keinem der Chips durfen die Signale falsch sein oder 
ganz fehlen. Sollte dies trotzdem der Fall sein, ist anzunehmen, daB das 
Chip defekt ist. 

3. Bild erscheint; die Farbe ist undeutlich, ein ige Farben fehlen 

PrUfe die roten, blauen und grunen Ausgangssignale an U67, Pin 4 bzw. 7 oder 9. 
Wenn keine Signale kommen, konnen U67, U49 oder U66 defekt sein. 

4. Unvollstdndiges Bild; gestorte Anzeige 

Manchmal erscheint das Spiel auf dem Bildschirm, wdhrend Teile des Bildes unrich- 
tige Angaben zeigen. Z.B.: die "Hi Score"- Anzeige ist verzerrt, wdhrend der Rest 
des Bildes normal ist. Der Grund fur diesen Fehler liegt wahrscheinlich in einem der 
8 Ram IC's U69 bis U76. Der schnellste Weg, das schlechte Ram zu finden, ist der, 
jedes 1C durch Rams, von denen feststeht, daB sie gut sind, zu ersetzen, u.z. je- 
weils eins nach dem anderen, Es durfen keine Pins beim Ersetzen der IC's verbogen 
werden. AuBerdem muB in Betracht gezogen werden, daB einer der Ram-Sockel 
schadhaft ist. 

5. gestorte Anzeige, wenn das Spiel eingeschaltet ist 

a) Den MUnzschalter einige Male betdtigen, urn festzustellen, ob dadurch das 
Bild klar wird« Falls nicht, das Gerdt ab- und wieder anschalten. Wenn die 
Anzeige weiterhin verzerrt bleibt, Schritt b) ausfuhren. 

b) Den Reset- Strom kreis auf dem Logic Board prUfen. Wenn das Gerdt zum ersten 
Mai eingeschaltet wird,wird ein Reset- Stromkreis,bestehend aus Q1,Q2, 

U18 und U35 ausgeldst, der den Microprozessor in die Ausgangsposition bringt. 
Dieses Reset Signal zwingt den Microprozessor mit dem Anfang des Spielpro- 
grammes einzusetzen. Wenn der Microprozessor nicht zurUckgesetzt wird, wird 
er trotzdem arbeiten, jedoch nicht die richtigen Programminstruktionen oder 
Daten geben. Es wird permanent ein verzogenes Bild auf dem Bildschirm er- 
scheinen. Deshalb muB zuerst geprUft werden, ob ein 3-4 V~ Signal an Pin 3 
des Verbindungssteckers Versorgungsteil - Logic Board vorhanden ist. Das Sig- 
nal verfolgen durch Q1 , wo, am Kollektor, eine Sdgezahn-Schwingung auf- 
tritt. Dann,sobald zum ersten Male eingeschaltet wird. Pin 2 von U18 
prufen, bis der Kondensator C 10 langsam eine Spannung von ca. 3 V erreicht. 
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Sobald diese Spannung erreicht isl-, dndert U18 seinen Zustand, wodurch Pin 3 
zuerst ein hohes, dann ein tiefes Signal abgibt. Dieser Wechsel wird von Ul 7 
invertiert und erreicht schlieBlich Pin 26 von Z80. An Pin 26 von Z80 muB die 
Signaldnderung von hoch nach tief gepruft werden. Falls dies nicht der Fall 
ist, sind ein oder mehrere Bauteile des Reset- Stromkreises fehlerhaft. Falls 
das Signal vorhanden ist, Schritt c) ausfuhren. 

c) Nachstehend einige wahrscheinliche Grunde fur verzerrte Anzeige: 

- ein oder mehrere RAMs 

- eines der EPROM's , Ul - 8, U26 - 33 

- Microprozessor U 16 ist defekt 

- U47 (74LS245) ist defekt 

- U51 und U52 sind defekt 

- PrUfe die drei Betriebsspannungen - +5 V, -5 V, +12 V=. 

6. Gerdt gibt keinen Kredit fUr eingeworfene Munze 

a) Wenn bei eingeworfener MUnze kein Spiel gegeben wird, so liegt das gewdhn- 
lich daran, daB der Schaltdraht des Munzschalters lose ist. In diesem Falle 
reicht es, wenn man den Draht nach oben oder nach unten biegt, je nachdem, 
ob eine hdhere oder niedere Spannung erforderlich ist. 

b) Es konnte aber auch ein Fehler in dem Munzschaltkreis auf dem Logic Board 
vorliegen. Prufe U62, Pin 6, 8 nach Impulsen, wenn der Munzschalter betdtigt 
wird. AuBerdem konnte der Fehler an U43 und/oder U62 sowie U45 liegen. 

c) Es ist mdglich, daB einer der MUnzzdhIertransistoren - Q3 und Q4 - defekt ist. 
PrUfe, ob der Zdhier jedes Mai, wenn der MUnzschalter betdtigt wird, weiter- 
zdhlt. 

d) Ebenfalls sollte die Verbindung Munzschalter - Logic Board geprUft werden, 
da manchmal diese Drdhte am Munzschalter lose sind. 


7. Bedienungshebel arbeiten nicht 

a) Zuerst sollten alle Spielschalter geprUft werden. Dies schlieBt die PrUfung 
der schwarzen Drdhte oder der Erdleitungen ein. 

b) Falls diese Verbindungen intakt sind, sollten die Verbindungen des Bedie- 
nungsboards zum Logic Board gepruft werden. 

c) Falls ein Spielen danach noch immer nicht mdglich ist, sollte U44 am Logic 
Board gepruft werden. U44 konnte jedoch intakt sein aber keinen Antriebs- 
impuls von U24, Pin 10 oder U25, Pin 12 erhalten. 

Diese sind ebenfalls zu uberprufen. 
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